BESZELGETES MERIDITH JOYCE-SZAL ES MOLNAR LASZLOVAL

Augusztus végén Budapesten rendezték meg a MESA (Kisérleti

Modulok Csillagok Asztrofizikajahoz) nyari iskolat a CSFK Konkoly

Thege Miklos Csillagaszati Intézet szervezéséhen. A program

egyik erdekessege az volt, hogy eloszor tartottak az Egyesiilt

Allamokon kiviil. A csillagok szerkezetének, fejlodésének meger-

téesehez ma mar az észlelesi adatok mellett legalabb olyan fonto-

sak a szamitogepes modellek, és a szakemberek tobbsége éppen a

MESA nevii programcsomagot hasznalja. A Csillagaszati Intézethen nagy

hangsulyt fektetnek a nemzetkézi egyiittmitkodésekre, olyannyira, hogy a munkatarsak

mintegy o6tode kiilfoldi kutato. Koztiik van Meridith Joyce, aki kétéves osztondijjal érkezett hazankba

az Egyesiilt Allamokbol. Az 6 iranyitasaval és Molnar Laszlo szervezésével hoztak ide a nyari iskolat.

Veliik beszélgettiink a MESA-rol, a csillagokrol és egyiittmiikodésitk fontossagarol.

Molnar Liszlo: 2015-ben. Kalitorni-
aban talilkozounk eloszor, ahol egy
nvirt iskola keretéhben a MESA csil-
lagfelddest kod hasznalatar mucateak
be. Meridich is akkor kezdetr ismer-
kedn czzel o programmal, aminck
ma mar cgvik tegleszeoicve vile. En-
cemazert kildeek  Kaliforniaba,
hogv hozzam haza azt a tudase, e
a MESA nvuaje, de helveree tulagdon-
képpen Menidich-t hoztam magam-
mal, vagy legalibbis o vele valo
cgviittmuikodest. Tartottuk o kap-
csolator a nyart iskola utan 1s, reszben
a neten Kereszetil, de néhanyszor ro-
vid ideig dolgozott is nilunk az Ine¢-
zethen vendégkutaroként. Trrunk kée
J0 visszhangot kiviltote szakeikker,
az cgvik a Betelgeuse nagy érdeklo-
dést kivaleo clhalvinyodasie targyal-
ta. Aztin, amikor clayeree az Euro-
pal Unio cevik legrangosabb, fiatal
tuddsoknak sz00 Gszeondijae, a Ma-
ric Curie Gsztondijat, nom volt nehez
meghoznia a dontdst, hogy hozziank
Jelentkezzen.

Csoportkép a MESA nyari iskolajanak résztvevdirol Budapesten (FOTO: MOLNAR LASZLO)

Meridieh Jovee: 2005-ben &n mdég
a doktort kutatisanmn clepén jartam.
A ttmavezetom cgy masik programot
hasznale, ¢s azért mentem ¢l a MESA
nyart iskolira. hogy megtanulum
Skonkurens” rendszer makodését.
Az a csillaglolodest szoftver, anivel
cn addig doleoztam, korlitozoteabb
tartomanyban hasznalhato, dea Nap-
hoz hasonld & anndl hidegebb esila-
cokndl nagyon pontos credimdényeket
produkal. Ez azére tontos, mert plda-
ulaz exobolvgokkal rendelkezé esitla-
vok paramcrereit s részletesen ey

Ichet vele hatirozni. A MESA nem
feleétlendil dlven poncos mindenben,
viszont sokkal rugalmasabb és sokkal
tigabb korben hasznalhato, példaul
mint az elitere Betelgeuze-hoz ha-
sonld voros szuperortis esillagok.

M. J.: A Marie Curie Gsztondiy 2022
szeptemberctdl 2024 auguszrusiig
szol A palyizat keretében a esiflagok
belsG kevereddsi folyvamatamak  mo-
delliel &s detkoruk meghatirozisa ko-
20t kapesolatot vizsgalom a Konkoly
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Molnéar Lészl6é és Meridith Joyce (FOTO: TRUPKA ZOLTAN)

Csillagaszati Intézetben. Tagabb ér-
telemben a csillagok fizikajat kuta-
tom, sziikebb értelemben a modelle-
ket ellenérzém, a valds megfigyelési
eredményekkel Gsszehasonlitva.

— Kordbban nem csak mas intézetek-
ben, de mds kontinenseken is dolgozott.
M. J.: Igen, az Egyesiilt Allamokbdl in-
dultam, Dél-Afrikiban, Fokvarosban
egy oktatasi programban vettem részt,
ami aztdn tudominyos egytittm{iko-
déssé ndtte ki magat. Aztan Ausztrali-
dban posztdoktorként dolgoztam a
canberrai Ausztril Nemzeti Egyete-
men (ANU). Utdna jelentkeztem tSbb
helyre is, a Marie Curie &sztdndij-
palyazatom a Konkolyban lett sikeres,
egy masik palyizatom pedig Balti-
more-ban, a NASA-hoz kapcsolédod
Space Telescope Science Institute-ban.
Targyaltunk ezekkel az intézetekkel,
végiil mind a két helyen dolgozhattam,
Baltimore utn jottem Budapestre.

— On numerikus asztrofizikaval
foglalkozik, de mi volt el6bb: az in-
formatika vagy a csillagaszat iranti
érdeklédése?

M. J.: Az egyetemen eldszor fizikat és
matematikat tanultam, majd 2018-
ban PhD fokozatot szereztem a csilla-
gok szerkezetének és fejlédésének
szamitasinak tém3jabdl a Dartmouth
College-ban. Szakteriiletem az elmé-
leti csillagfejlédés és a precizids csil-
lagmodellezés. A numerikus asztro-
fizika inkidbb matematika  és
szamitoégéptudominy, de ma mar ré-
sze a modern csillagaszatnak. A mo-
dellezés fontos az észleléknek, hogy
legyenek, akik meg tudjadk magya-
razni, mit lattak, a modellek készit&i-
nek pedig az a fontos, hogy egyre

megbizhatdbb adataik és eziltal egy-
re jobb csillagmodelljeink legyenek.
M. L.: Meridith egyik kutatasi tertilete
az anyag aramlasa, vagyis a konvekci6
fizikajanak pontosabb leirasa a csillag-
modellekben és ezek tesztelése valodi
csillagok megfigyelése alapjan. Azért
hasznos és sikeres a mi egyiittmiikddé-
siink, mert én megfigyeld csillagasz
vagyok, & pedig elméleti szakember,
modelleket tud elallitani, amelyek
meg tudjik magyarizni azokat a mé-
réseket, amiket én elé teszek. Amin
most dolgoznunk, az gyakorlatilag
folytatisa annak, amit koribban, még
az Ssztondij elétt csindltunk és egész
érdekes eredményeket kaptunk.

M. J.: Dolgozom egy hosszabb tava
projekten is. Aprilisban a Nemzet-
kozi Csillagaszati Unid (IAU) egyik
Szimpéziuma is Budapesten volt.
Adam Riess Nobel-dijas kozmol6-
gussal elkezdtiink beszélgetni, ami-
bdl azédta elindult egy projekt, ami-
ben az Univerzum kozmologiai
megfigyelésekbdl szamolt kora és a
legoregebb csillagok kora kézti el-
lentmondasokat vizsgaljuk majd.

— Tulajdonképpen mi a MESA és
hogyan miikodik, hogyan hasznaljak?
M. J. A MESA a Modules for
Experiments in Stellar Astrophysics rovi-
ditése, ami egy szoftvercsomag, és a
bevitt adatok alapjan egy csatolt
differencidlegyenletrendszert old meg,
leirva az alapvetd mennyiségek, mint
a fényesség, a tomeg és a hdmérséklet
fejlédését az idSben. Ez azt jelenti,
hogy minden idGpillanatra kiszimolja,
hogy egy adott csillag éppen hogyan
néz ki, hogyan épiil fel, milyenek a
belsé paraméterei és ezt Iépteti tovabb
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az idében. Bir nem mindenki ért
egyet azzal, hogy a MESA a legjobb,
de ennek van a legnagyobb felhaszna-
16bazisa a viligon. Szabadon hozzafér-
het& és nyilt forriskéda, annak min-
den elényével és hatranyival.

Az Egyesiilt Allamokban tizévente
készitenek egy Osszedllitast arrdl,
hogy a kovetkezd évtizedben mik a
& céljai egy-egy tudomanyteriilet-
nek. A 2030-as évek elejéig sz0lo
csillagiszati tervekben két szoftver
van megnevezve, az egyik éppen a
MESA, mint alapvet fontossagh
rendszer a csillagok modellezésére.

2019 augusztusiban csatlakoztam a
MESA-fejlesztékhoz, és azdta szamos
nemzetkdzi csoporttal dolgoztam és
dolgozom egyiitt. Ezzel nagyon sok
kutatasba be lehet kapcsolodni és szin-
te barmit modellezhetek ezen a téren.
— Jol érzem, hogy nem csak szakmai
okok miatt szervezték meg, hogy
idén Budapesten tartsak a MESA
nydri iskolat, hanem sziviigyiik is?
M. L.: Fontos volt nekiink, hogy le-
gyen egy olcsobb, kozép- és kelet-eu-
répai fiatalok szamara is elérhet6 lehe-
téség. A MESA szoftvercsomag hasz-
nilatinak oktatdsa a kezdetektd] fon-
tos célja volt a fejleszt8knek. 20128l
2022-ig a Kaliforniai Egyetem Santa
Barbara-i campusa adott otthont az
évente megrendezett nyari iskolaknak,
jellemz&en 30-45 tanuld részvételével.
M. J.: Az iskola egy mara alaposan
tesztelt és kidolgozott protokoll szerint
zajlik: minden nap valamilyen tudo-
manyos témakdr vagy probléma be-
mutatasaval kezd6dik, amelyet a nap
folyaméan a modellezd szoftver segit-
ségével jarnak korbe a tanuldk. Ehhez
nem csak elére kidolgozott laborfel-
adatok allnak rendelkezésiikre, hanem
minden asztalnal il velilk egy oktatd
is, aki segit mindenféle probléma
megoldasiban, az értelmezéstdl a
hardveres-szoftveres fennakadasokig.
M. L.: 2023 volt az els6 év, hogy j
helyszinen, Budapesten kapott he-
lyet az iskola, Meridith irdnyitasival,
én pedig a helyi szervezésért felel-
tem. A nyar végén tartott rendezvé-
nyiink volt eddig a legnépesebb, 50
hallgatéval, 17 oktatdval és 6 eléado-
val. Ebben az évben voros Oridscsilla-
gok szeizmolégidja, nukledris asztrofi-
zika, pulzild valtzdcsillagok és kol-
csonhaté kettbscsillagok szerepeltek a
tudoményos programban. A tanuldk




visszajelzései alapjan a MESA@Kon-
koly Summer School egyértelmii siker
volt: a tudomanyos programot és a la-
borfeladatok szinvonalat is nagysze-
riinek talaltak, de a szervezéssel, illet-
ve Budapesttel mint helyszinnel is na-
gyon elégedettek voltak.

M. J.: Az oktatas valdban mindket-
ténk sziviigye. Szimomra kiiléno-
sen fontos, hogy ne csak fiatalokat,
de linyokat is behozzak erre a terii-
letre, mert a computer science jelen-
leg nem vonz tdl sok holgyet.

— Az On életrajza szerint a kutati-
munka mellett sokoldalti miivésze-
ti tevékenységet is végez. A zene,
a tanc, a koreogrifia, a festészet
kapcsolodik-e valamilyen modon a
tudomanyos munkdjahoz?

M. J.: A zene egy az egyben kapcsold-
dik ahhoz, amit a csillagoknal vizsga-
lunk, mert példaul a csillagszeizmold-
gidban ugyanolyan oszcillicidkrdl,
hanghullamokrdl van sz6. Ami pedig
a tudominyos kreativitast illeti, a
tobbszor emlegetett egylittmiikodé-
sekre utalnék. Laszléval kombinalunk
olyan dolgokat, amik egy részéhez
csak én értek, egy masik részéhez pe-
dig 6. Az a tudominyos eredmény,
ami ebbdl megsziiletik, gyakorlatilag
analdg egy miivészi alkotassal.

— A messzirdl jott vendégtil mindig
mindenki megkérdezi, hogy milyen-
nek latja az orszdgot.

M. J.: Magyarorszagon élni nagyon
érdekes élmény. Most egy nyelvi ki-
sebbség képviselGjeként vagyok je-
len, ellentétben a kordbbi orszagok-
kal, ahol dolgoztam. De rengeteg
barati segitséget kapok, akik nélkiil
nem tudnék elnavigalni az orszag-
ban. A férjemmel egyiitt jottiink
Budapestre és hoztuk magunkkal a
kutyankat is. Ezért is tetszik, hogy a
varos mennyire kutyabarat, és az is,
hogy Budapest nagy hangstlyt fek-
tet arra, hogy nagyon sok zdld terii-
let legyen benne,

— Fdoként mit visz majd haza
Magyarorszagrol?

M. J.: Ugy érzem, Magyarorszigon
sokkal magasabbra értékelik a tudo-
manyt, mint sok mis helyen, ahol
mar dolgoztam. Nagyon sok helyen
nincs meg az a légkar, az a szakmai
egyiittmikodés, amit a Csillagaszati
Intézetben tapasztaltam, Megoszt-
Juk egymiassal az otleteket, a tudast,
az eredményeket. Ez olyan pozitiv
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A csillagban zajl6 keveredési folyamatok hatasa a MESA kéddal szamolt csillagmodellekre.
Az egyes vonalak izokronokat, vagyis azonos kort, de egyre nagyobb témegii csillagok soro-
zatat jeldlik, itt éppen 10 milliard éves korukban, fényesség és hémérséklet szerint. Minél
hatékonyabban tudja a csillag a felszinre széllitani az energiat a konvektiv dramlasokkal, annal
forrobb lehet a felszine. (FORRAS: MERIDITH JOYCE ES MOLNAR LASZLO)

attit@id, ami nagyon tetszik, és vala-
milyen médon mindenképpen ma-
gammal akarok vinni.

Az Egyesiilt Allamokba fogok visz-
szamenni, ahol professzori kinevezést
kaptam a Wyomingi Egyeternre 2024
végétdl. Ott részben computer science,
részben fizika hitteri poziciém lesz.
Lehetéségem lesz vendégkutatok fo-
gadasira is, ami a magyar egylictm{i-
kodéstinket is tovabb tudja vinni.

— Ha mar a Konkoly-nal tartunk, az
onok példajan is latszik, hogy nagy
hangsilyt fektet az Intézet a nemzet-
kozi egyiittmiikodésekre, de abbol még
inkabb, hogy a munkatdrsak oOtode
hosszabb-rovidebb ideig itt dolgozo kiil-
Soldi kutaté. Mit tud a Csillagaszati
Intézet, ami miatt ilyen népszerii?

M. L.: Ha valaki ERC-hez vagy ha-
sonld nagy palyizathoz kapcsolédd
posztdoktori 4llast keres, akkor

kezdiink versenyben lenni. Kospal
Agnes és Maria Lugaro is elnyerte az
Eurépa Tanics timogatisit, ami na-
gyon jelentds szakmai elismerés maga-
nak az intézménynek is. Szerénytelen-
ség nélkill mondhatom, hogy mér va-
gyunk olyan elismert szakemberek
nemzetkozi szinten, és tudunk olyan
munkafeltételeket biztositani, ahova
szivesen jonnének kutatni a vilig masik
felerdl is. Raadasul ez valamennyire
ongerjesztd folyamat. Meridith most is
dolgozik magyar hallgatdkkal, és per-
sze 2024 utin is tartjuk vele a kapcsola-
tot. Lesz lehetGsége és szivesen 1at majd
magyar hallgatdkat is az (j munkahe-
lyén. Ez megint nagy elénye ennek az
egyiittmiikodésnek, mert napjainkban
a tudominyos palyan nélkiilozhetetle-
nek a kiilféldi, nemzetkdzi tapaszeala-
tok a fiatalok eldrejutisihoz.

TRUPKA ZOLTAN
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